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\ Anordhung zum Erfassqn von Fingerpapillaren 

Zum Erfassen von Fingerpapillaren ist es bekannt, einen 
Abtaster einzusetzen, der mit einem Uchtpunkt die Paplllar- 
linien in einem Zeilenraster abtastet. Ein Fotosensor wandelt 
das zuriickgestreute Licht in ein elektrisciies Signal um, das 
nach Anatog-Digttal-Untsetzung gespeichert wird. MIt der 
vorilegenden Erfindung soil die bekannte Anordnung dahin- 
geiiend verbessertwerden, de&die Paplllarlinien vollstandig 
von Nagelrand zu Nagelrend verzerrungsfrel aufgenonnmen 
werden kdnnen. Hierzu ist eine Ablenkeinheit (2), welche die 
Papillarlinien In Richtung der FIngerlangsachse (y) abtastet, 
so gehaltert, daft sie wahrend der Abtastung auf einem 
Kreisbogen um die FIngerlangsachse gefuhrt ist. 
Die Erfindung wird angewandt zum Erfassen und Speichem 
von Fingerabdrucken. 
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Paten tanspruche 



' !• Anordnung zum Erfassen von Fingerabdrucken rait eirier 
Lichtquelle, eineitt Abtasterr der eine.erste Ablenkein- 
5 heit zur Ablenkung eines von einem Objektiv auf die Fih- 
geroberflache projizierten Lichtpunktes uber die Fingei^- 
papiHaren in einer ersten Richtung und eine zweite Ab-- 
lenfceinheit zur lahgsanieren Ablenkung des Lichtpunktes in 
einer zweiteh Richtutng aufweist, und mxt einem Potodetek- 
10 tor, der das am Finger reflektierte iiiaht in ein elektri- 
sches Signal umwandelt^ d a d u r c h g e k e n n - 
zeichnet, daB die erste Ablenkeinheit (2) auf 
einem Kreisbogen um den Finger (1) gefiihrt ist. : 

15 2 * Anordnung nach Anspruch: 1, d a d u r .c ht- g a - 
kennze ichnet, daft das Aus.gangssignal- des 
Potodetektors (5) einem Analog-Digital-Umsetzer (9). zu- 
gefuhrt ist, dessen Aus gangs we rte- synchron mxt der Ab- 
lenkung des Lichtpunktes in einen Speicher (8) eingetra- 

20 gen werden • 

3-. 2toordnung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
•kenn ze ichnei:, daft die erste Ablenkeinheit 
(2) mit der Liohtquelle liber einen Lichtlexter t4). ver- 
25 . bxmden ist. 

4. Anordnung. riach einem der Anspruche 1 bis 3, d a 
d u r c h g e k e n n z. e i c h n e. t daB die licht- 
quelle und der Fotodetektor (5) in der optischen Achse 
30 des Objektivs angeordnet sind und zwischen Objektiv, (3) . 
und Fotodetektor (5) Sich ein Strahlenteiler (10} befindet, 

5., Anordnung nach einem der AnsErruche i bis 3, d a r . 
d li, r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB: ein Auf- 
35 nahmeobjektiv {3a) vorgeseheh ist, dajS mit der eristen 
l^lenkeinheit auf dem Kreisbogen be we gt wixd und dessen 
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optische Achse mit der optischen Achse des den Licht- 
punkt auf dem Finger (1) pro jizierenden Objektivs (3a) 
einen Winkel bildet, 

5 6. Anordnuhg nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a - 
du rch ge ke nn ze i chne t , daB ein. 
Objektiv (18) vorgesehen ist, das sowohl den Lichtpunkt 
auf den Finger (1) projiziert als auch das riickgestreute 
Licht auf den Fotodetektor abbildet und daB die Licht- 
10 quelle bzw, die AustrittsSf fnung des Lichtleiters- und 
der Fotodetektor auBerhalb der optischen Achse des 
Objektivs (18) angeordnet sind. 

7. Anordnung zum Erfassen von Pingerpapillaren mit einer 
Beleuchtungseinrichtung und einer Kamera mit einer Foto- 
diodenzeile, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Kamera (21, 22) auf einem Kreisbogen- 
urn die Finger achse gefiihrt ist^ derart/ daB sie neben- 
einanderliegende/ parallel zur Finger achse ausgerich-^, 
tete Ausschnit-fe' aus dem Papillarenbild aufnimmt. 
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5 Anordnxinq gnat Erfassen von Fi ncferpapillaren 

Die Erf indung bezieht sich auf eirie Anprdnung zum Erfas- 
sen von Fingerpapillariinien gemaB dem Oberl?egriff de:s 
anspruchs 1, • 



.0 



L5 



20 



25 



30 



35 



Aas der US-PS. 4 385 831 ist ein Aufnehmer f iir Finger--- 
.papiilaren bekannt, der ein Fingerbett mi.t einer Sffnung 
aufweist, durch welche die Fingerpapillaren mit einem 
Abtaststrahl abgetastet werden konnen. Das zuruckgestreute 
Lxcht wird in ein elektrisches Signal umgeformt. Das 
Fingerbett dient d-azu, einerseits den Finger mit d^n, auf- 
. zunelmenden Papiilaren zu positionieren, andererseits den 
Finger sb zu lagem> daB das Papillarenbild nicht ver- 
zerrt wird. Dies ist z. B. dann der FalXr wenn. der Fin- 
ger auf die eine Seite einer Glasplatte gedriickt wird 
und von der anderen Seite die Papiilaren aufgenonunen 
werden. 

Bin Nachteil der bekannten anordnungen is-b, daft ern.twed:er 
nur.ein kleiner Bereich der Papiilaren erfafit wird Oder 
die:. Papiilaren verzerrt werden. Der vorlieg&nden Erfinr 
drnig lie gt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum Er- 
fassen von Fingerpaplllaren zu schaffen, welche die Nach- 
• telle der bekarinten Anordnungen nicht aufweist, die also 
• Flrtgerpapiliaren verzerrungsf rei in einem groBen Bereich, 
moglichat von Nagelbett zu Nagelbett, aufnimmt. 

Diese Auf gabe wirS erf indungsgemas mit den im kenirzeicA- 
nehden Tell des Anspruchs 1 ange.gebeneH MaBnahmen gelSst. 

Die erste Ablenkeinheit kann - wie bekannt - als.Schwing- 
spiegel Oder als akusto-optischer. Ablenker ausgeffihrt . 
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sein. Sie ist aber nicht wie bei den bekannten. Anordnun-. 
gen feststehend, sondern sie wird auf einem Kreisbogen 
gefuhrt, wodurch die iUalenkung in der zweiten Richtuqg 
erzielt wird. Bs konnen daher, sofern die Kreisbogenlange 
5 geeignet gewahlt ist, die Papillaren fiber dem . gesamten 
Fingerumfang von Nagelbett zu Nagelbett aufgenomen wer~ 
den. 

Vorteilhaft ist das Ausgangssignal des Fotosensors einem 
10 Analog-Digital-Umsetzer zugefuhrt, dessen Ausgangswerte 

synchron mit der Ablenkung des Lichtpunktes in einen Spei- 
cher eingetragen werden. Synchron bedeutet, daB eine Ab- 
hangigkeit zwischen der Ablenkung des Lichtpunktes und 
den Speicheradressen besteht, d. h., daB jeder Auftreff- 
15 stelle des Lichpunktes eine Speicherzelle zugeordnet, ist. 

vorteilhaft ist ferner, die Lichtguelle mit der ersten 
Ablenkeinheit nicht unraittelbar zu verbinden, sondern 
liber einen Lichtleiter. Dadurch wird die bewegte Masse 
20 kleingehalten, und das Ende des Lichtleiters, an dem das 
Licht austritt, ist nahezu punktformig und kann daher 
mit einem einfachen Projektionsobjektiv als Lichtpunkt 
auf dem Finger abgebildet werden. Auch hierduroh bleibt 
die bewegte Masse klein. 

25 

Eine Anordnung, mit der die Papillaren nicht mit einem 
Lichtpunkt abge taste t werden roussen, verwendet eine 
Kamera mit einer Fotodiodenzeil« , die auf einem Kreis- 
bogen um die Fingerachse gefuhrt ist, derart, daB sie 

30 nebeneinanderliegende, parallel zur Fingerachse ausge- 
richtete Ausschnitte aus dem Papillarenbild aufnimmt. 
In dieser Anordnung wird die Abtastung in Langsrichtung 
des Fingers durch die Aufnahme mit der Fotodiodenzeile. 
ersetzt, die Abtastung uber den Omfang des Fingers wird 

35 wieder durch die Bewegung auf einem Kreisbogen erreicht. 
Die Anzahl der Fotodioden und die der Aufnahmen je Zeit- 
einheit miissen selbstverstandlich entsprechend dem ge- 
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forderten Auf losungsvermSgen und der Geschwindigkeit, 
mit der die Kamera auf aeia Kreisbogen bewegt wird, ge- 
wahll: warden. 

5 Anhand der Zeichnungen, in dehen schema tisch aaisfiihirungs- 
beispiele der Erfindung. dargestellt sind, werderi. im foi- 
genden die Erf indung sowie Weiterbildtmgen und Ausgesfcil- 
tungen naher bescbrieben und erlautert. 

10 Bs aeigen . . r -- 

Pigur 1 den prinzipiellen Aufbau eines Ausfuhrungsbei— ■• 

spiels, 

Pigur 2 Einzelheiten der Anordnung nach Pigur 1 mit einer 
ersten pptischen Anordnung zum Erzeugen des abtastenden 
IS Lichtpunktes: und zum Erfassen des rfick^estreuten Lichtes, 
die Piguren 3 und 4 zwei weitere optische Anordniingen-.und . 
Pigur 5 ein Ausf uhrungsbeispiel mit einer Potodioden- 
ze i len -Kamera . 

20 In Pigur 1 ist mit 1 ein Pinger bezeicbnet, dessen" Papil- 
laren aufgenommen weirden sollen. Hierzu wird von einef 
Ablenkeinheit 2, die ein Schwingspiegel ist, ein Licht- .. 
pu»kt in Langsrichtung des Pingers CY-Richtung) fiber die 
Papillaren abgelenkt. Der liichtpunkt wird dadurcher-^ 

25 zeugt, dafi das Bnde eines liichtle iters. 4, in den von ei- • 
lier nicht dargesteXlten Lichtquelle Licht angekoppeit 
wird, auf der Oberflache des Pingers abgebildet wird. . 
Wahrend die Ablenkeinheit 2 den Lichtpunfct in Langsrich- 
turig des Pingers ablenkt, wird sie. auf einem Kreisbogen, 

30 in.dessen Mittelpunkt etwa der Finger -ist, bewegt. Da . 
• diese Bewegung im Vergleich zur Ablenkgeschwindigkeifc 

und -frequenz verbal tnismaflig niedrig ist, wird die 
, Fingeroberflacbe in einem Zeilenraster vollstandig. ab- - 
getastet. 

35 ■ . 

In Pigur 2 ist mit 1 wieder der Finger mit den zu er- 
fassenden Papillaren bezeichnet und mit 3 das Objektiv; 
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welches das Ende elnes Lichtlelters 4 als Lxchtpunkt auf 
der Haut des Fingers 1 abbildet. Zwischen dem Lichtlel- 
ter 4 und dem Objektiv 3 ist ein Strahlenteiler 10 an- 
geordnet^ der das von der Haut des Fingers 1 zuriickge- 
5 streute und vom Objektiv 3 erfaBte Licht auf einen Foto^ 
detektor 5 umlenkt. Das Objektiv 3 dient daher sowohl 
zur Projektion des Lichtpunktes auf der Haut als' auch zur: 
Abbildung des Lichtpunktes auf den Fotodetektor • Dessen 
Ausgangssignal wird in einem Verstarker 6 verstarkt/ in 
10 einem Analog-Digital-Umse tzer in ein Digitalsignal umge- 
setzt und fiber eine Speichersteuerung 7 einem Speicher 8 
zugefiihrt. Die Speichersteuerung 7 bildet die Adressen 
fiir den Speicher 8 in Abhangigkeit von Impuisen eines 
Taktgebers 11/ der femer iiber eine Leituhg y die Ablenk- 
15 einheit 2 (Figur 1) und iiber eine Leitung x den Antrieb 
ansteuert, der die Ablenkeinheit 2 auf dem Kreisbogen um 
den. Finger fiihrt. Die Ausgangssignale des Taktgebers 11 sind 
so koordiniert, daB die Spelcheradressen in Abhang-igkeit^ 
der Auf tref f stelle des Lichtpunktes auf dem Finger gebil- 
20 det werden und daher jedem Auf tref fpunkt eine Speicherzelle 
zugeordnet ist- Nach einer vollstandigen Abtastung der 
Papillarlinien ist somit deren Bild in den Speicher 8 ein- 
getragen, Auf einem Monitor- 12 konnen sie dargestellt wer- 
den. Im Beispiel nach Figur 2 ist der Strahlenteiler 10 
25 dem Ausgang des Lich tie iters 4 nachgeordhe t^ d. h.^ er 
muB mit der Ablenkeinheit 2 die Kreisbogenbewegung aus- 
fiihren* Statt dessen ist es auch mdglich,. ihn zwischen 
Lichtguelle und Llchtleiter anzuordnen, da das Objektiv 3 
das vom Finger zuruckgestreute Licht des Lichtpunktes auf 
30 den Llchtleiter 4 abbildet. Dieses Licht trltt an dem 
feststehenden Ende des Lichtlelters, an dem auch die 
Lichtguelle angeordnet 1st, aus und kann dann mit dem 
Strahlenteiler zu einem Fotodetektor umgelenkt werden. 
In dlesem Falle slnd Strahlenteiler, Fotodetektor un.d 
35 gegebenenfalls ein Vorverstarker feststehend und gehen 
nlcht in die bewegte Masse der Ablenkeinheit ein. 
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Da der auf dem Fihger abg-ebildete Lichtpunkt klein sein 
xnufi im yergleich ziini Abstand der Papillarlinien/ ist eine 
scharfe Abblldung erforderlich, Bs ist daher itn Ausftifa- 
\rungsbeispiel ein^ automatische Scharfeinstellung- vorge- 
5 sehen mit einem Ultrascihail sender 13,^ exnem Ultraschall- 
empf anger 14r einer SteueriSng 15 und e±nem Objefctlvan- 
trieb 16* Auf grund d^r Laufzeit des Ultraschallslgnals 
vom Sender 13 zum Finger l .und zuriick zura Empfahger 14 
bereohnet die Steaerung 15 die Entfernung und leitet . 
10 dairaus ein Regelsignal fur den Objektivantrieb ab, der 
das Dbjektiv 3 urn eine entsprechende Strecke verscfiiebt* 
Anstatt eines Ultraschall-Entfernungsmessers konnen auch 
andersartige Entfemungsmesser, z*.. B, ntit moduli^ rteiti 
Licht arbeitende/ eingesetsrt wexden. Auch ist es moglich, 
15 die Scharfe ins te Hung aufgrund der Amplituden des Aus- 
. gangssignals des Fotodetektors 5 bzw. des Verstarkers 6 
. zu regeln, 

Der optische Aufbau des Ausfiihrungsbeispiels naah Fi- 

20 gur 2 ist wegen .der doppelten Funktion des Objektivs .3 
sehr einf aqh, kann aber u, O. deri Naohbeil haben,! dafl ' 
der Kontrast des auf genoinraenen Bi Ides gering ist/. da . 
Richtung der Beleuchtung und Aufnahmericlrtung gleich 
sind* In den Beispieien nach den Pigureri 3 uud 4 ist • 

25 .daher zwischen der .Beleuchtungs- und der Aufnahiuerichr • 

tung ein Winkel vprgesehen^ Im Beispiel nach Figur .3 wer-.. 
den zwei Linsen vorgesehen, eine Linse 3a zur Prbjektion 
des Xichtpunktes auf die Hautoberf lache und eine Iiitis^- 3b - 
zum Abbilden des Lichtpunktes auf . dem Fotodetektor 5*. ' 

30 Im Beispiel nach Figur 4 erf Silt die Linse iwieder eine 
Doppel funktion. Die Austritts telle des Lichtes aus dem 
Iiichtleiter 4 und der Fotodetektor 5 befinaen sich aber 
im Gegensatz zur Anordnung nach Figur 2 nicht in der . 
opiischen Achse der Linse 3, sonde rn sie. sind aus dieser 

35 herausgenommen, so daB Beleuchtungs- und Aufnahmerichtung 
zueinander einen Winkel. bilden* ZweckmaBlg ist ih diesem . 
Fall die Linse 3. mit einer Aperturblehde* 17 versehen* 
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Im Ausfuhirungsbei spiel nach Figur 5 wird der Finger 1 
nicht mit einem Lichtpunkt abge taste t, sonde m von einer 
Lichtquelle 19 und einer Kondensorlinse 20 flachenhaft 
beleuchtet. Eine Aufhahiaelinse 21 bildet die Papillar- : 
5 linien in der Ebene einer Fotodiodenzeile 22 ab, die 

v^egen ihrer Zeilenstruktur und ihrer Ausrichtung parallel 
zur Fingerlangsachse an einen Verstarker 23 Signals ab- 
gibt/ die/ wie mit gestrichel ten Linien angedeutet/ je- 
weils einem schmalen Ausschnitt aus dem Bild der Papillar- 

10 linien entsprechen, Aufnahmeobjektiv 21 und Fotodioden- 
zeile 22 bilden eine Kamera, die zusammen mit der Licht- 
quelle 19 und der Kondensorlinse 20 in einem Gehause zu- 
sammengefaBt sind, das auf einem Kreisbogen urn den Fin- 
ger 1 bewegt werden kann. Der Antrieb fur diese Bewegung 

15 ist mit 27 bezeichnet. Die Ausgangssignale des Verstar- 
kers 23 werden fiber einen Analogj-Digital-Umse tzer 24 ei-^ 
nem Speicher 25 zugefuhrt^ wobei der Einschreibvorgang 
von einem Taktgeber 26 gesteuert ist^ der auch den An- 
trieb 27 und das Auslesen der Potodiodensieile 22 steuert, 

20 und zwar derart, daB jedem auf genommenen Puhkt auf der 
Finge robe rfl ache eine Speicherzelle zugeordne t ist, Nach 
einem Durchlauf der Kamera 18, 21, 22 um den Kreisbogen 
ist daher im Speicher 25 ein vollstandiges Bild der: 
Papillaren des Fingers 1 enthalten, das auf einem Monitor 

25 dargestellt oder liber einen Drucker ausgegeben werden 
kann. 

7 Patentanspriiche 
5 Figuren 
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